MADAN INSTITUICAO DE ENSINO

} ' BOLSAO PARA 0S ALUNOS QUE IRAO CURSAR TURMA ITA - 2026 MAT

ALUNO:
M A n A N Ne.: EMAIL: TEL.:

ESCOLA ATUAL:

ORIENTACOES

1.S0 abra este caderno quando o fiscal autorizar. Enquanto isso, respire fundo e comece a se concentrar.
2.Esta prova de bolsao tem duragao de 2 horas.
3.E permitido o uso de apenas caneta preta. E proibido qualquer outro material escolar.
4.Nao sera permitida nenhuma espécie de CONSULTA nem o uso de maquina calculadora ou de dispositivos
eletronicos, tais como celulares, tablets e similares.
5.A Prova do Bolsao é composta por 30 questées de multipla escolha (numeradas de 01 a 30), sendo todas de
matematica.
6. Verifique se este caderno de questdes esta completo.
7.Cada questao admite uma Unica resposta.
8.Antes do final da prova, vocé receberd uma folha de gabarito para a transcricdo das respostas. Usando caneta
preta, assinale a opgao correspondente a resposta de cada uma das questdes de multipla escolha. Nao esqueca
de escrever seu nome, cpf, e-mail e telefone na folha de gabarito e conferir seus dados abaixo.
9. Cuidado para nao errar no preenchimento da folha de gabarito. Se isso correr, avise o fiscal, que lhe fornecera
uma folha extra.
10. Nao havera tempo suplementar para o preenchimento da folha de gabarito.
11. A ndo devolucao da folha de gabarito e do caderno de questdes implicara na desclassificacao do candidato.
12. Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao termina-la, avise o fiscal e aguarde-o no seu lugar.
13. Durante a prova, sao vedadas a comunicacao entre os alunos e a utilizacao de qualquer material de consulta,
eletrénico ou impresso, de reldgios pessoais e de aparelhos de telecomunicacgao.
14. Até o dia 08/12/2025, seréa disponibilizado os respectivos percentuais de desconto.

Declaracao

Declaro que li e estou ciente das informacgdes que constam na capa desta prova, na folha de respostas, bem como
dos avisos que foram transmitidos pelo fiscal de sala.

ASS.: DATA: / /

0(a) aluno(a) que nao assinar a capa da prova sera considerado(a) ausente da prova.

Questao 1

Sex=1= ,entaoovalorde x é




Alternativas da questao 1

0000
S o e

Questao 2

Se a expressao
2?2+ 2(a+b+c)z + 3(ab+ ac + bc) éum
guadrado perfeito, entao

Alternativas da questao 2

Questao 3

Seaeﬂséoasraizesde:z:2 —px+q=0eal,
B! s3o as raizes de x> — plx +q/=0 , entdo o
valor de

(@ —an’+ (B—a)+ (-8 + (8-

é

Alternativas da questao 3

o2(p2 — 2q + pl2—2ql—ppl)
92(}92 — 2q + pP—2q'—qq’)
02(19/2 — 2q — p2—2q+pp/)
Q20" - 2¢ - p’-291—qq)
G2(p2 — 2q + p/2—2ql—2pl)

Questao 4

Se a e [ sdo as raizes da equagao

ar’?+ bxr + ¢ =0, entio o valor de
2 2

aa’+c af*+c ..

aa+b + af+b e.

Alternativas da questao 4

Questao 5

Qual é ovalorde 9901 x 101 - 99 x 10101 ?

Alternativas da questao 5

Questao 6

Qual é o menor valor de n tal que n! seja multiplo de
20247

Alternativas da questao 6

Questao 7

Seja M o maior niumero inteiro talque M + 1213 e M +
3773 sejam ambos quadrados perfeitos.
Qual é o algarismo das unidades de M?

Alternativas da questao 7




Questao 8

Questao 10

Todas as manhas, Daniel faz uma caminhada de 9
quildmetros e depois para em uma cafeteria.

Quando ele caminha a uma velocidade constante de a
quilometros por hora, a caminhada leva 4 horas,
incluindo t minutos gastos na cafeteria.

Quando ele caminha a (a + 2) quildmetros por hora, a
caminhada leva 2 horas e 24 minutos, incluindo t
minutos gastos na cafeteria.

Suponha que Daniel caminhe a (a + 1/2) quildmetros
por hora.

Determine o numero de minutos que a caminhada
leva, incluindo os t minutos passados na cafeteria.

Alternativas da questao 8

o 200 minutos
G 201 minutos
G 203 minutos
Q 204 minutos
G 205 minutos

Questao 9

Considere os caminhos de comprimento 16 que
seguem as linhas do canto inferior esquerdo até o
canto superior direito em uma grade 8 x 8.

Encontre o numero de tais caminhos que mudam de
direcao exatamente quatro vezes, como nos
exemplos mostrados abaixo.

Alternativas da questao 9

Sobre um cartao retangular com lados de

comprimento 1 e 2+\/§ , coloca-se um cartao

idéntico de modo que duas de suas diagonais fiquem
alinhadas (AC neste caso). Continue o processo,
adicionando um terceiro cartdao ao segundo, e assim
por diante, alinhando as diagonais sucessivas apods
girar no sentido horario.

B A

C

No total, quantos cartdes devem ser usados até que
um vértice de um novo cartao coincida exatamente
com o vértice rotulado como B na figura?

Alternativas da questao 10

Questao 11

Os numeros inteiros a, b e ¢ satisfazem as condicoes:

ab+ ¢ =100
bc +a = 87
ac+ b =60

Qualéovalordeab +bc+ca?

Alternativas da questao 11

Questao 12

Qual desses produtos nao pode ser escrito como a
diferenca de dois quadrados perfeitos?



Alternativas da questao 12

@) 2023 x 2024
0 2023 x 2025
@ 2024 x 2025
@) 2024 x 2026
© 2025 x 2026

Questao 13

1 1 1 1
Qualovalordeﬁ —l—ﬁ—l—ﬁ—l—ﬁ—i—...?

Alternativas da questao 13

Questao 14

Racionalizando a fragéo% , obtemos:
1+v2+V4

Alternativas da questdo 14

0
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QVi+v2

Questao 15

As notagcbes mmc A e mdc A designam,

respectivamente, o minimo mdultiplo comum e o
maximo divisor comum dos elementos do conjunto A.
Se n é um numero natural tal que mmc {n, mdc {18,
2n}} =4, entao 2" + n é igual a:

Alternativas da questao 15

Questao 16

Seja @ a maior raiz de 2 +x — 1 = 0. O valor de
a® — 5a éigual a:

Alternativas da questao 16

Questao 17

A figura indica o retangulo FAME e o losango MERP
desenhados, respectivamente, em uma parede e no
chio a ela perpendicular. O angulo MER mede 120°,
ME = 2m e a area do retangulo FAME é iguala 12m2

Fi A

R P
fora de escala

Na situacao descrita, a medida de RA é:

Alternativas da questao 17

Q 3v/3m
9 44/3m
e 5v/2m
G 3v2m
9 4+/2m

Questao 18

Dados x, y, z reais, o menor valor possivel para a
expressao E= x2+ 4y?+ 3z2+2x+20y+62+99 é igual a:



Alternativas da questao 18

Questao 19

Questao 21

Considere a sequéncia a,, em que n & um numero
inteiro positivo, dada por

o — V14+6v5+1/14-6v5
=

3,22n—1

Podemos afirmar que a soma dos 2026 primeiros
termos dessa sequéncia:

Alternativas da questao 19

o E um numero irracional.

9 E um ndimero menor que 1.

G E um nimero maior que 1 e menor que 6/5.
0 E um nimero maior que 6/5 e menor que 5/4.

G E um nimero maior que 5/4 e menor que 4/3.

Questao 20

Na figura abaixo, WXYZ é um retangulo com WX =4 e
WZ = 8.

O ponto M esta sobre XY, o ponto A esta sobre YZ, e 0
angulo WMA é um angulo reto.

W L )
A
A M )

As areas dos triangulos AWXM e AWAZ sao iguais.
Qual é a area do triangulo AWMA?

Alternativas da questao 21

Questao 22

Um paralelepipedo reto retangulo tem volume de 64
cmd.

A menor area possivel desse paralelepipedo &, em
cm? igual a:

Alternativas da questao 20

Os numeros de Fibonacci sdao definidos por:F1=1,
Fy=1e F,= F,.1+ F,.o para n=3. Qual é o valor de

B | K | F Fy
F + B + F3+"'F10

Alternativas da questao 22



Questao 23

Um quadrado de area 2 estd inscrito em um
quadrado de area 3, criando quatro triangulos
congruentes, como mostrado na figura abaixo.

—

Qual é a razao entre o cateto menor e o cateto maior
no triangulo retangulo sombreado?

Alternativas da questio 23
A B

O

023

0.3 2
0.1

Questao 24

Os circulos C; e C, tém cada um raio igual a 1, e a
distancia entre seus centros é 1/2.
O circulo C3 é o maior circulo tangente internamente a

ambos C; e Co.
O circulo C4 é tangente internamente a C1 e C2 e

tangente externamente a C3.

Qual é o raio de C4?

Alternativas da questao 24

Questao 25

Os numeros (2+100)!, (3+100)!, (4+100)!, ... ,

(100+100)! :

Alternativas da questao 25

o Sao todos pares.

9 Sao dois deles primos.

G Sao todos nao primos.

Q Sao todos multiplos de 100.
G Formam uma PA de razao 100!

Questao 26

A soma de todos os inteiros positivos m tais que
1386/m é um quadrado perfeito pode ser escrita
como 2a.3b.5c.7d.17e.13f, onde a, b, c, d, e, f sao
inteiros positivos. O valor de a+b+c+d+e+f é:

Alternativas da questao 26



Questao 27

Questao 29

Um pentagono regular com area V5 + 1 é impresso
em papel e recortado.

Os cinco vértices do pentagono sao dobrados em
direcdo ao centro do pentagono, criando um
pentagono menor.

Qual é a area do novo pentagono?

Alternativas da questao 27

0
0.5
O:z-3/5
0 "
6"

Questao 28

Sejam X, y e z numeros reais que satisfazem o
seguinte sistema de equacoes:

(zy+ 4z = 60
yz + 4z = 60
zx + 4y = 60

Seja S o conjunto dos possiveis valores de x.
Determine a soma dos quadrados dos elementos de
S.

Alternativas da questao 28

Encontre o numero de triplas de inteiros nao
negativos (a,b,c) que satisfazem:

a+ b+ ¢c=300
a’ + a%c + bPa + b’ + ca + ¢®b = 6000000

Alternativas da questao 29

Questao 30

Determine a soma de todos os inteiros positivos n
tais que n2-19n+99 é um quadrado perfeito

Alternativas da questao 30



